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Charakterystyka przedsiewzig¢cia p. n.:

»Budowa farmy fotowoltaicznej o mocy do 50 MW wraz 7 niezbedng infrastrukturg
techniczng — Zabice, dziatka nr 5/81, 5/79, obreb 0002 Zabice, gmina Gorzyca, powiat
stubicki, wojewddztwo lubuskie”.

1. Rodzaj, skala i usytuowanie przedsiewziecia

Inwestycja obejmuje budowg farmy fotowoltaicznej o mocy do 50 MW wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng.

Lokalizacja inwestycji:  wojewodztwo: lubuskie, powiat: slubicki, gmina: Gorzyca,
miejscowos¢: Zabice, obreb - 0002 Zabice, dziatki nr: 5/79 oraz 5/81

Charakterystyka dziatek inwestycyjnych:

a) dziatka nr 5/79

- powierzchnia - 2,2290 ha

- identyfikator dziatki: 080502 2.0002.5/79

- klasy bonitacyjne: ® grunty orne RIVb - powierzchnia 0.6199 ha e grunty orne RV -
powierzchnia 0.1546 ha e grunty orne RVI - powierzchnia 1,4545 ha

b) dziatka nr 5/81
- powierzchnia - 49,45 ha
- identyfikator dziatki: 080502 2.0002.5/81

- klasy bonitacyjne: @ grunty rolne zabudowane Br-RIVb - powierzchnia 0,13 ha e grunty
orne RIVa - powierzchnia 21,97 hae grunty orne RIVb - powierzchnia 14,41 ha e grunty orne
RV - powierzchnia 6,65 ha @ grunty orne RVI - powierzchnia 6,29 ha

Powierzchnia obu dziatek wynosi 51,6790 ha Na krancu dziatki nr 5/81 znajduje si¢ niewielki
fragment drzew oraz krzewow. Zostanie on wylaczony z zabudowy panelami. Dzieki
wylaczeniu ww. gruntdw Inwestor uniknie wycinki oraz niszczenia drzew i1 krzewow. Uniknie
tym samym ingerencji w faun¢ i flor¢ tego ekosystemu. Inwestycja posiada dostep do
istniejacych drog publicznych.

Teren planowanego przedsigwzigcia nie jest objety Miejscowym Planem Zagospodarowania
Przestrzennego.
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ELEMENTY SKEADOWE PROJEKTOWANEJ INSTALACII:

e Pancle fotowoltaiczne - w ilosci do 166 667 przy minimalnej mocy 300 W (inwestor
zaktada mozliwo$¢ zainstalowania paneli PV o mocy od 300 do 1000 W)

e Inwertery - od 200 do 2000 sztuk (dla mocy z przedziatu 250 - 25 kW)

e Stacje transformatorowe - w ilo$ci 4-15 sztuk o tacznej mocy 50 000 kVA
e Konstrukcje nosne - przytwierdzone do gruntu stelaze do mocowania paneli
e Linie energetyczne kablowe

e Przytacze elektroenergetyczne

e Inne niezb¢dne elementy infrastruktury zwigzane z eksploatacjg farmy PV: - system
komunikacji, gromadzenia, przetwarzania i analizy danych o produkcji - rozwigzania
przeciwprzepigciowe i awaryjne - urzadzenia do transmisji danych

e Infrastruktura towarzyszaca nie zwigzana bezposrednio z produkcjg energii - ogrodzenie -
plac manewrowy/zaplecze budowy - o$wietlenie awaryjne, systemy nadzoru i monitoringu
wizyjnego Panele PV beda usytuowane w rzgdach z nachyleniem potaci w kierunku
potudniowym posadowionych na konstrukcji wolnostojacej o stalym nachyleniu wynoszacym
ok. 250 . Na terenie inwestycji zostanie wykonany utwardzony plac manewrowy na potrzeby
obstugi stacji transformatorowych. W okresie budowy plac manewrowy bedzie zapleczem
budowy. W celu wyprowadzenia mocy z farmy zostanie wykonana linia kablowa doziemna
do miejsca wskazanego przez operatora sieci. Dokladna lokalizacja 1 sposéb wykonania
przylaczenia do sieci ustalony zostanie przez wtasciwego operatora sieci elektroenergetyczne;j
na etapie uzyskania warunkoéw przylaczenia do sieci elektroenergetyczne;.

2. Powierzchnia zajmowanej nieruchomosci, a takie obiektu budowlanego oraz

dotychczasowy sposob jej wykorzystywania i pokrycie nieruchomosci szatq roslinng:

Planowane przedsigwzigcie bedzie zlokalizowane na nieruchomo$ciach nr 5/81, 5/79
mieszczacych sic w obrebie 0002 Zabice, gmina Goérzyca . Powierzchnia nieruchomosci
wynosi 49,45 ha. Planowana inwestycja zajmie teren do 46ha.

Obecnie teren nie jest wykorzystywany rolniczo. Obszar na ktorym planuje si¢ budowe farmy
fotowoltaicznej obejmuje nastepujace grunty o klasach uzytkowych: B-RIVb (grunty rolne
zabudowane), R1Va (grunty rolne), RIVb (grunty orne), RV (grunty orne), RVI(grunty orne).

3. Rodzaj technologii:
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W planowanej inwestycji zastosowana zostanie technologia wykorzystujaca zjawisko
fotowoltaiczne pozwalajace zamienia¢ energi¢ promieniowania stonecznego (Swiatla) na
energic elektryczng. Podstawowym elementem tej technologii jest ogniwo
fotowoltaiczne - zbudowane z cienkich warstw krzemu urzadzenie, ktore przetwarza
padajace na nie $wiatlo stoneczne (fotony) na energi¢ elektryczng (prad staty -
oznaczany jako “DC”).

OGNIWO SEONECZNE Ogniwo stoneczne sktada si¢ z dwoch warstw: jednej ujemnie
natadowanej i drugiej natadowanej dodatnio. Swiatlo stoneczne padajace na ogniwo
stoneczne inicjuje reakcje fizyczng, w efekcie ktorej powstaje prad staty. Jako, ze
wigkszo$¢ urzadzen elektrycznych i sie¢ energetyczna wykorzystuje prad zmienny,
wyprodukowany prad staly musi zosta¢ przekonwertowany do pradu zmiennego o
wlasciwym napigciu. Proces ten jest dokonywany za pomoca przetwornika zwanego
falownikiem. W ogniwie stonecznym zachodzi zjawisko fotoemisji. Fotony, ktore
zderzaja si¢ z elektronami przekazuja im calg swoja energie. Jezeli warto$¢ niesionej
energii jest odpowiednio duza, dochodzi do wybicia elektronéw z orbit atomowych.
Atomy, ktore utracity elektron uzyskuja w ten sposob tadunek dodatni (+e). Miejsce, w
ktorym brakuje elektronu nazywamy dziurg (-e). Zjawisko to najszybciej zachodzi w
atomach, ktore posiadajg duza ilo$¢ elektronow walencyjnych, poruszajacych si¢ po
orbitach najdalej potozonych od jadra. Pierwiastkiem takim jest krzem, ktory na ostatniej
powloce posiada cztery elektrony walencyjne. Wiasnie dlatego material ten jest
najczescie) wykorzystywany do produkcji ogniw fotowoltaicznych. Przewodno$¢
krzemu nie jest jednak zbyt wielka, dlatego w fotowoltaice wykorzystuje si¢ krzem
modyfikowany — jako potprzewodnik typu “p” i “n”. Kazdy z nich jest dodatkowo
ztozony z innych pierwiastkow, ktore zwigkszajg rdznice pomigdzy nimi ze wzgledu na
ilos¢ elektronow walencyjnych. W ten sposdb uzyskana réznica potencjaléw wywotuje
napiecie elektryczne podczas o$wietlenia jednego z nich $wiatlem stonecznym. Ogniwa
fotowoltaiczne pracujg polaczone ze sobg w zespotach tworzacych modut nazywany
powszechnie panelem fotowoltaicznym.

PANEL FOTOWOLTAICZNY Panel fotowoltaiczny to podstawowy element w kazdej
instalacji PV. Modul/panel fotowoltaiczny sktada si¢ z krzemowych ogniw
fotowoltaicznych potaczonych szeregowo i/lub rownolegle. Od gory i od dotu moduty sa
zalaminowane przezroczysta folia EVA, dzigki czemu ogniwa pozostaja w prozni. Przed
uszkodzeniami mechanicznymi modul chroniony jest hartowana szyba o grubosci 3,2
lub 4 mm. Szyba ta zmniejsza takze ilo$¢ odbitego promieniowania stonecznego,
ograniczajgc straty energii, ktore powoduja zmniejszenie uzyskanej przez modut PV
mocy. W ograniczeniu tych strat pomocne jest rowniez wypolerowanie powierzchni
szkta. W celu zmniejszenia odbicia $wiatta pokrywa si¢ je warstwa przeciwodblaskowa
lub stosuje si¢ teksturowanie powierzchni. Od dolu modulu szczelno$¢ zapewnia
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specjalna folia typu ,backsheet”. Do usztywnienia calej konstrukcji stuzy rama
aluminiowa. Kolejnym elementem jest puszka przylaczeniowa, z ktorej wychodzg dwa
kable zakonczone wtyczkami laczace moduly w szeregi. W tej puszce znajduja si¢ diody
bocznikujace (,,by passy”). Ich zadaniem jest niedopuszczenie do przegrzania panelu, w
przypadku wystapienia zacienienia oraz niedopuszczenie do znaczgcego obnizenia ilo$ci
wytwarzanej energii elektrycznej. Niektore puszki posiadajg specjalny roztacznik, ktory
roztaczy szereg lub pojedynczy modut w razie awarii.

Obecnie sg stosowane dwa podstawowe typy paneli fotowoltaicznych:

- monokrystaliczne - najwydajniejszy rodzaj ogniw fotowoltaicznych i obecnie
dominujacy. Osiagaja sprawno$¢ rzedu 16-20%. Wytwarzane z monokrysztalu krzemu,
charakteryzuja si¢ wysoka sprawnoscig i dluga zywotno$cia. Lepiej radzg tez sobie w
wyzszych temperaturach pracy. Ze wzgledu na czasochtonny proces produkeji, ogniwa
monokrystaliczne sg drozszym rodzajem ogniw, ale jednoczes$nie dzigki wyzszej
sprawno$ci pozwalaja na zmniejszenie ilosci potrzebnych w instalacji paneli, a tym
samym zaj¢tej pod panele powierzchni gruntu (lub dachu) i koniecznego osprzetu
(inwerterow, okablowania itp.). Majg charakterystyczny, czarny kolor.

- polikrystaliczne - tansze w produkcji i mniej wydajne niz ogniwa monokrystaliczne.
Wytwarzane z ptytek krzemowych, ktorych struktura krystaliczna jest nieregularna. Ich
sprawno$¢ oscyluje pomiedzy 14-18%. Maja niebieski kolor 1 widoczng strukture
krysztalow krzemu, ktora przypomina szron. Obecnie ze wzgledu na spadek cen paneli
typu “mono” ich popularnos¢ spada.

Panele pogrupowane w szeregi przekazuja wyprodukowang energi¢ do inwerterow
(zwanych tez falownikami), ktére zamieniajg wytworzony w panelach prad staty na prad
zmienny (oznaczany jako AC). Falowniki przesylaja przetworzong energi¢ do stacji
transformatorowej, a ta przekazuje ja poprzez specjalnie wykonane dla danej instalacji
przytacze do sieci elektro - energetycznej.

Uzyskana w ten sposob energia bedzie przekazana nastgpnie do lokalnego operatora
sieci dystrybucyjnej, a nastepnie wprowadzona do Krajowej Sieci Energetycznej.

Moc systemu fotowoltaicznego podaje si¢ w kWp (ang. Kilo Watts peak). Wartosé ta
okresla moc pradu statego (DC), ktéry moze zostaé wyprodukowany przez dany system
fotowoltaiczny w optymalnym nastonecznieniu oraz w optymalnej temperaturze.

Praca farmy bedzie monitorowana i1 zarzadzana zdalnie, przy pomocy specjalnie do tego
dedykowanego oprogramowania oraz systemu urzadzen sterowania. Przewidywany
okres eksploatacji farmy fotowoltaicznej wynosi do 25 lat.

ELEMENTY INFRASTRUKTURY
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Kazda elektrownia stoneczna to zespdt wspoltpracujagcych ze sobg elementow
infrastruktury energetycznej oraz zbiér elementdw infrastruktury towarzyszacej. Mimo
pewnych réznic (gtownie w szczegdtach budowy paneli PV czy konstrukeji nosnych)
wszystkie elektrownie stoneczne maja wigkszos¢ cech wspolnych - sktadajg si¢ z paneli,
inwerterow 1 konstrukcji na ktorych przytwierdzone sa urzadzenia - statych,
przestawnych (rgcznie zmieniane jest polozenie na “wiosna” czy “lato”, a czasem w
pelni automatycznych podazajacych za stoncem. Wigksze instalacje wyposazone sg
dodatkowo w stacje transformatorowe czy zaawansowane systemy komunikacyjno -
analityczne.

Panele fotowoltaiczne to najwazniejszy i najwiekszy (ilosciowo i objg¢tosciowo) element
kazdej farmy. Do budowy farmy o mocy do 50 MW zostanie ich uzytych do 166 667
sztuk.

Istnieje teoretyczne ryzyko kolizji ptakow z panelami fotowoltaicznymi, przy probie ich
ladowania na panelach, ktore to panele wskutek tzw. efektu odbicia lustrzanego moga
imitowa¢ tafle wody. Obecnie panele PV praktycznie nie odbijajg $§wiatta bo kazde
odbicie to obnizenie ich sprawnosci. Producenci tak konstruuja powierzchni¢ paneli by

byta ona “porowata” i kierowala odbicia do wewnatrz panela PV. Do tego panele te
pokrywane sa specjalnymi warstwami antyrefleksyjnymi - cho¢ to juz technologia
odchodzaca powoli w przesztosé. Dzi$ stosuje si¢ réznego typu technologi¢ wytrawiania
wystawiajac wierzchnig stron¢ krzemowych ogniw na dziatanie okreslonych substancji
chemicznych co tworzy porowate struktury mikronowych rozmiarow. Takie struktury
zapobiegaja odbijaniu $wiatla przez ogniwo 1 sprawiaja, ze jego powierzchnia wydaje si¢
by¢ catkowicie czarna i matowa (realne odbicie ponizej 3%).

Inwestor zastosuje na projektowanej farmie nowoczesne panele 0 jak najwyzszej
zdolnos$ci absorbcji $§wiatla 1 eliminacji odbi¢. Powierzchnia paneli PV nie bedzie si¢
wyrozniata sposrdd otoczenia. Nie spowoduje u ptakdw dezorientacji terenowej oraz
zaklocen orientacji w czasie wedréwek przy pomoc nawigacji stonecznej. U ptakow
wodno - blotnych nie spowoduje mylenia instalacji z powierzchnig wody.

Zastosowane panele PV prawdopodobnie begda pokryte powloka grafenowa
samoczyszczaca, ktora zmniejsza czgstotliwo$¢ mycia paneli (co przyczyni si¢ do
spadku zuzycia wody). Promienie UV padajace na powtoke grafenowa rozktadajg
zanieczyszczenia na szybie wykorzystujac zjawisko fotokatalizy a deszcz je sptukuje.
Dzigki wlasciwosciom hydrofilnym powloki woda szybko sptywa po szkle nie
zostawiajac sladow w postaci zaciekow

Konstrukcja: Panele bgda mocowane na stalowej (lub opcjonalnie aluminiowej)
konstrukeji wolnostojacej w wertykalnym uktadzie rzedow.

Glegbokos¢ osadzenia podpor (zakotwienia w gruncie) przewidziana jest na ok. 1,5 m -
2,5 m zaleznie od badan geologicznych. Panele fotowoltaiczne ukladane beda na
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specjalnych stotach, a taczna wysokos$¢ konstrukcji wyniesie do 4 m nad poziomem
gruntu. Bedzie to konstrukcja o statym kacie nachylenia wynoszacym ok. 250 wykonana
z wczesniej przygotowanych, czgsciowo ztozonych elementow, nie wymagajacych
cigcia. Poszczegoélne elementy montazowe dostarczana beda do granicy inwestycji
samochodami ci¢zarowymi— wykorzystana zostanie istniejgca infrastruktura drogowa.
Na terenie inwestycji nie powstang drogi utwardzone. W obrgbie inwestycji
poszczegbdlne komponenty rozwozone beda samochodami o masie ponizej 3,5 tony.
Poszczegolne panele polaczone beda ze sobag specjalnie dedykowanymi instalacjom
fotowoltaicznym kablami solarnymi, poswiadczonych certyfikatem ROHS (spetniajace
restrykcyjne wymagania dyrektywy UE Restriction of Hazardous Substances w zakresie
zawarto$ci szkodliwych substancji). Kable te zaprojektowane sg w taki sposob by
wytrzymaly 25-30 lat eksploatacji, byly odporne na czynniki atmosferyczne i
promieniowanie UV, a w przypadku wystapienia awarii (przepigcie skutkujace pozarem/
uderzenie pioruna) w bardzo ograniczony sposob rozprzestrzeniat si¢ po nich ogien i
zmniejszona byla do maksimum (w przypadku pozaru) emisja dymu.

Stringi (grupy paneli fotowoltaicznych) nastepnie mogg by¢ przytaczane do tzw. string-
box’6w — urzadzen energetycznych, ktorych zadaniem jest sumowanie pradoéw i
przesylanie ich dalej juz jednym przewodem. W string-box’ach sa réwniez umieszczone
zabezpieczenia elektryczne (bezpieczniki) dla poszczegodlnych stringdw. Obudowa
string-box’6w moze zosta¢ wykonana jako skrzynka ustawiona na powierzchni gruntu,
ale moze zosta¢ réwniez przykrecona do konstrukcji no$nej modutdéw fotowoltaicznych.
Na rynku dostepnych jest wiele rozwigzan technicznych rdéznych producentow.

Inwertery Poszczeg6lne panele potaczone kablami solarnymi izolowanymi utworza
sekcje. Kazda z sekcji potaczona zostanie z falownikami napigcia (inwerterami) za
pomocg kabli solarnych biegnacych w korytarzach potaczonych z metalowa konstrukcja
no$ng. Rola inwerteréw jest zamiana pradu statego DC produkowanego przez panele na
prad zmienny AC zgodny z parametrami sieci - 230/400 V 50 Hz. Istotng kwestig jest
dobor wielkosci (mocy) inwerterow 1 ich ilo$ci dla planowanej instalacji. Sprawnos¢
inwertera dochodzi do 98% ale nie jest tak samo w przypadku podtagczonych do niego
paneli PV. W szerokosci geograficznej Polski przez ponad 60% czasu panele pracujg w
warunkach NOCT (ang. Nominal Operating Cell Temperature- nominalne warunki

pracy).

Wydajnos¢ modutéw PV ulegaja pogorszeniu o 3% w pierwszym roku i okoto 0,7% w
kazdy kolejnym. Inwerter nie starzeje si¢ w ten sposob. Dlatego moc paneli powinna by¢
o okoto 20% wigksza od mocy inwertera. W elektrowniach o mocy setek kilowatow i
wigcej stosowane sg coraz czesciej falowniki centralne, do ktérego podtaczona jest cata
instalacja. Pozwala to obnizy¢ koszty instalacji.
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Oprécz najwazniejszej funkcji czyli przetwarzania energii elektrycznej wytworzonej
przez panele fotowoltaiczne na energi¢ elektryczng (o czestotliwo$ci 1 amplitudzie pradu
przemiennego AC), inwerter spetnia dodatkowe role jak monitorowanie pracy instalacji
fotowoltaicznej, a takze synchronizacja z siecia.

Urzadzenia te (zaleznie od modelu i producenta zakres ten jest rozny) pozwalaja na
zdalne monitorowania pracy przylaczonych do niego sekcji paneli fotowoltaicznych
dzicki specjalnemu ukladowi pomiarowemu, oprogramowaniu i narzgdziom
analitycznym (mozna dzigki temu analizowa¢ nie tylko ilo§¢ wyprodukowanej energii,
jak roéwniez jej jako$¢ oraz parametry pracy paneli i okablowanie - tym samym
prowadzi¢ diagnostyke, wykrywaé / przewidywaé awarie 1 uszkodzenia). Falownik
analizuje prace nie tylko podiaczonych do niego sekcji paneli PV ale takze sieci
energetycznej 1 reaguje na zmiany w parametrach pracy sieci dostosowujac swoja prace
do jej wymogoéw. Inwerter $ledzi tez maksymalny punkt mocy modutéw
fotowoltaicznych — MPPT (zalezny od nate¢zenia promieniowania slonecznego) oraz
petni funkcje automatycznego roztacznika.

Nie wybrano jeszcze producenta i typu urzadzenia. Na rynku jest dostgpna szeroka
oferta inwerterow o roéznych mocach 1 funkcjonalnosciach dodatkowych.
Zainstalowanych zostanie od 200 do 2000 sztuk inwerterow (w zaleznosci od
jednostkowej mocy wybranego modelu).

Stacja transformatorowa Jak w przypadku kazdej jednostki wytworczej farmy
fotowoltaiczne wymagaja instalacji  elektrycznej podlaczajacej ja do sieci
elektroenergetycznej. Ze wzgledu na fakt, Zze najczesciej zlokalizowane sg one ,w

czystym polu”, integralnym elementem instalacji elektrycznej farm staty sie
wolnostojace stacje transformatorowe w obudowie stalowo betonowej. Falowniki
napiecia potaczone zostang kablami solarnymi ze stacjg transformatorowa/ rozdzielnica
nn/ SN wyposazong w niezbg¢dne uktady pomiarowo — zabezpieczajace.

Na obszarze inwestycji planowane jest usytuowanie od 4 do 15 kontenerowych
stacji transformatorowych o mocy lacznej S0 000 kVA - wybér konkretnej stacji
(model - typ) nastapi na etapie realizacji.

Kazda stacja bedzie obudowana, a obudowa stanowi¢ bedzie ochrone bezposrednig
przed porazeniem pradem elektrycznym dla ludzi i zwierzat oraz izolacj¢ akustyczng
przed emisja hatasu do $rodowiska, a takze izolacje przed promieniowaniem
elektromagnetycznym.

Obudowa to typowy kontener to standard stosowany w energetyce. Stacja
transformatorowa bedzie bezobstugowa, zamykana na klucz, bez dostgpu o0séb
nieuprawnionych. Wszelkie prace zwigzane przy jej eksploatacji wykonywane beda
przez specjalistyczng firme.

Budynek stacji transformatorowej bedzie zaliczony do kategorii geotechnicznej I t.j.
obiekt budowlany w prostych warunkach gruntowych, dla ktérego wystarcza jakoSciowe
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okreslenie wlasciwosci gruntu. Grunt, w ktorym bedzie posadowiona stacja
transformatorowa to zwir piaszczysty. Stacja bedzie posadowiona na prefabrykowanym
fundamencie.

W stacji kontenerowej zlokalizowane bedzie:

* transformator

* rozdzielnica SN

* rozdzielnica RGnn z szafka pomiaru rozliczeniowego energii elektrycznej ¢ sitownia
220VDC

» szafa CCTV

* centrale alarmowe

* urzadzenie monitoringu stanu pracy farmy Rozdzielnica SN

W stacji transformatorowej zaplanowano rozdzielnice SN w uktadzie:

* pole liniowe, pole pomiaru napigcia,

* pole transformatorowe,

* pole rezerwowe niewyposazone (obudowa z szynami zbiorczymi).

Rozdzielnica zainstalowana zostanie w wydzielonym pomieszczeniu rozdzielni SN w
stacji transformatorowe;j.

Transformator W planowanej stacji transformatorowej przewidziano zainstalowanie
transformatorow suchych zywicznych lub w izolacji olejowe;j. Transformator olejowy ( o
ile zostanie wybrany - a takie sg zwykle stosowane dla tego typu mocy) zabezpieczony
zostanie szczelng misg olejowa przed wyciekiem. Kazdy transformator zainstalowany
zostanie w wydzielonym pomieszczeniu komory transformatorowej 1 potaczony zostanie
z rozdzielnicami SN 1 nN za pomocg mostow kablowych. Transformator bedzie
wyposazony w fabryczne zabezpieczenie temperaturowe przed przegrzaniem. W celu
zapewnienia selektywnej, szybkiej likwidacji zaklocen oraz synchronizacji jednostek
wytwoérczych z siecig rozdzielczg kazde pole transformatorowe rozdzielnicy SN zostanie
wyposazone w niezbedne zabezpieczenia. Ochrona przeciwporazeniowa zostanie
zapewniona przez zachowanie odleglosci izolacyjnych, izolacje¢ robocza, dla urzadzen
SN wuziemienie ochronne, dla urzadzen nN samoczynne wylaczenie w ukladzie
sieciowym TN-S.

Rozdzielnica RGnn Zaplanowano rozdzielnice typu RNL. W planowanej rozdzielnicy
przewidziano zainstalowanie wylacznika w wykonaniu wysuwnym z napgdem
silnikowym, ktory bedzie pehil funkcji tacznika sprzegajacego. Jako zabezpieczenia
obwodow odbiorczych mocy z inwerterow zaprojektowano roztgczniki bezpiecznikowe.
Jako instalacj¢ uziemiajaca stacji transformatorowej planuje si¢ wykonanie uziomu
otokowego. Uziemieniu podlega¢ beda metalowe czgéci, normalnie nie przewodzace
pradu, lecz mogace stanowi¢ niebezpieczenstwo porazenia w razie pojawienia si¢ na
tych elementach napigcia. Zatem uziemione beda konstrukcje rozdzielnic 1 szaf,
transformatory, konstrukcje wsporcze.
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Oswietlenie Obecnie budowane farmy fotowoltaiczne nie sg o$wietlane wcale 1ub
jedynie w niewielkim stopniu i tylko “czasowo” - §wiatla w wybranym punkcie wilaczaja
si¢ gdy zajdzie taka potrzeba - np. podczas wizyty technika usuwajacego awari¢ (co
zdarza si¢ niezwykle rzadko - farmy PV to jedne z najbardziej bezobstugowych instalacji
do produkcji energii elektrycznej).

Na obszarze projektowanej farmy fotowoltaicznej nie bedzie statego o$wietlenia - jest to
przy obecnym stanie technologii zb¢dne. Farma fotowoltaiczna to obiekt bezobstugowy
- zamknigty, a systemy monitoringu funkcjonujg w oparciu o podczerwien (kierunkowe
o$wietlacze IR przy kamerach) - zakres promieniowania jest niewidzialny dla ludzkiego
oka i dla oczu wigkszo$ci zwierzat, w tym wystepujacych w Polsce nietoperzy (jedynie
zyjace w tropikalnym klimacie Ameryki Srodkowej i Potudniowej nietoperze z
podrodziny Desmodontinae wykorzystuja przy polowaniu sensory podczerwieni).
Zainstalowane zostanie jedynie o$wietlenie “awaryjne” - wlaczane w wyjatkowych
sytuacjach takich jak istotna awaria i konieczno$¢ natychmiastowego przeprowadzenia
prac serwisowych - nawet w nocy. Swiatta w wybranym punkcie wiaczaja sie
wyjatkowo, gdy zajdzie taka potrzeba.

W przypadku projektowanej farmy PV zaplanowano punktowe o$wietlenie awaryjne
wylacznie na bramie wjazdowej i na stacji transformatorowej. W obu przypadkach
zrodlo $wiatla stanowi¢ bedzie jedynie lampa typu LED uruchamiajgca si¢ w razie
koniecznosci na fotokomorke.

a) Lampa LED przy bramie wjazdowej uruchamiana bedzie tylko w przypadku detekcji
ruchu przy bramie (np. podczas wizyty usuwajacych w nocy awari¢ technikéw lub grupy
interwencyjnej wezwanej alarmem - co zdarza¢ bedzie niezwykle rzadko jesli nie
wcale).

b) Oswietlenie stacji transformatorowej - rowniez oparte o lampe LED znajdujaca si¢
przy wejsciu do budynku - bedzie uruchamiane tylko w przypadku detekcji ruchu w
promieniu 3 metrow od niej (lampa LED zapali si¢ np. podczas nocnej wizyty technikow
gdy zajdzie konieczno$¢ podjecia nagtych dziatan w stacji).

Dodatkowo nalezy podkresli¢, ze w trakcie realizacji przedsigwzigcia prace beda
prowadzone jedynie w dzien — plac budowy nie bedzie oswietlony.

Farma fotowoltaiczna poprzez brak emisji $wiatla nie bedzie zatem wywierata
negatywnego wplywu na zycie nietoperzy potencjalnie zamieszkujacych w okolicy - ani
na etapie budowy ani funkcjonowania. Nie bedzie takze zaktocata w porze nocnej zycia
innym zwierzetom w tym objetych ochrona.

Przylacze energetyczne Sposob przytaczenia elektrowni fotowoltaicznej do Krajowego
Systemu Elektroenergetycznego bedzie si¢ opierat o projekt przytacza energetycznego

do sieci energetycznej wlasciwego operatora energetycznego, ktory bedzie uzalezniony
od wydanych przez operatora warunkow przylaczenia. Zostanie on zaprojektowany
wedlug wydanych warunkéw przytaczenia farmy fotowoltaicznej do sieci. Doktadna
lokalizacja stacji transformatorowej 1 sposob realizacji linii kablowej zostanie ustalony
na etapie sporzadzania projektu budowlanego.
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Planowana farma fotowoltaiczna bgdzie wyposazona w elektroenergetyczng automatyke
zabezpieczeniowa (EAZ) zapewniajaca selektywna, szybka i1 skuteczng likwidacje
zaklocen. W celu uzyskania mozliwosci zdalnej kontroli nad praca elektrowni planuje
si¢ zainstalowanie systemu monitoringu (telemetrii), tj. systemu, ktory umozliwi
zbieranie, archiwizowanie i1 przesytanie danych dotyczacych ilosci wyprodukowanej i
przestanej energii elektrycznej do systemu elektroenergetycznego, oraz systemu, ktory
umozliwi przesytanie informacji o pracy oraz ewentualnych awariach i uszkodzeniach
urzadzen elektronicznych, elektrycznych i elektroenergetycznych.

Technologia budowy farmy pv Budowa farmy fotowoltaicznej o projektowanej mocy
potrwa ok. 12 miesigcy. Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne oparta bedzie na
stalowych stupach, wbijanych w rodzimy grunt na ok. 1,5 m (do maks. ok. 2,5 m).
Whijanie profili w grunt macierzysty prowadzi si¢ za pomoca matego samojezdnego
kafara (to kilku - kilkunastodniowy etap budowy powodujacy najwigcej hatasu). W

szczegolnych sytuacjach, w zalezno$ci od wilasciwosci gruntu, dopuszcza si¢ rowniez

dodatkowe kotwienie profili nosnych w gruncie.

Pozostala czes$¢ szkieletu, a takze montaz samych paneli, wykonywane sa (skrecane)

recznie (brak halasu), za pomoca standardowych narzedzi. Fundamentowania wymaga

jedynie obiekt transformatora wraz ze stacja transformatorowa.

Dopuszcza si¢ wykonanie fundamentu pod stacje transformatorowe jako lanego lub

prefabrykowanego, w postaci ptyty betonowe;.

Budowa farmy rozpocznie si¢ od wybronowania terenu. Nastgpnie dokona si¢ lokalizacji

poszczegdlnych elementow farmy, w tym rozmieszczenia poszczegdlnych shupow

konstrukcji no$ne;j.

Kolejnym etapem beda prace nad budowa ogrodzenia farmy oraz wykonaniem

otwartych wykopow pod plyty fundamentowe dla stacji transformatorowe;.

W ramach planowanej inwestycji niezbedne stanie si¢ ulozenie systemu podziemnych

kabli elektroenergetycznych (w tym do punktu przylaczenia do sieci). Kable utozone

zostang na glebokosci ok. 0,8 pod powierzchnig ziemi. Wykopy, w ktorych utozona

zostanie instalacja, wykonane zostang przy uzyciu minikoparki.

Po zainstalowaniu konstrukcji nastepnym etapem bedzie rownoczesne montowanie

modutow fotowoltaicznych na uprzednio przygotowanej konstrukcji szkieletowe;,

uktadanie przewodéw w wykopach oraz ustawienie na ptytach fundamentowych

prefabrykowanych stacji transformatorowe;j.

Przewody elektryczne i1 energetyczne na terenie farmy zostang utozone w wykopach

bezposrednio bez rur ostonowych, a nastgpnie zasypane gruntem rodzimym. Ostatnim

etapem budowy farmy fotowoltaicznej bedzie montaz catej aparatury

elektroenergetycznej oraz jej podtgczenie i skalibrowanie.

Wszystkie elementy farmy zostang dowiezione (w formie elementow czeSciowo

przygotowanych do montazu) na miejsce przez standardowe samochody cigzarowe o

masie dopuszczalnej zgodnej z nosnoscig droég publicznych co pozwoli zminimalizowaé

hatas oraz ilo$¢ powstatych odpadéw. Zaden z elementéw farmy fotowoltaicznej nie jest
10
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elementem ponadgabarytowym, wymagajacym specjalistycznego transportu. Elementy
lekkie (moduty fotowoltaiczne, elementy sktadowe szkieletow konstrukcji nosnej paneli,
przewody itp.) zostang wyladowane i przemieszczane na terenie farmy za pomoca
widlowego wozka terenowego lub tadowarki kotowej wyposazonej w widly.

Piyty fundamentowe i stacje transformatorowe zostang wyladowane i ustawione za
pomoca urzadzenia dzwigowego, w ktory bedzie wyposazony przewozacy je samochod
cigzarowy.

Montaz paneli na stojakach oraz potaczenia poszczego6lnych ogniw z inwerterami
wykonajg wyspecjalizowani technicy. Potgczenia elektryczne dokonane zostang przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia elektryczne.

W trakcie budowy farmy fotowoltaicznej zostang wykorzystywane: niewielki kafar
samojezdny, tadowarka uniwersalna, koparka, narzedzia reczne (klucze metryczne,
srubokrety, nozyce, wiertarki, itp.).

4. Przewidywana ilosé wykorzystywanej wody, surowcow, materialow, paliw oraz energii:

Etap realizacji

W trakcie realizacji inwestycji prowadzone prace budowlane to gléwnie:

- Whijanie profili konstrukcyjnych z opcjonalnym kotwieniem,

- Wykonanie wykopow pod kable, uziemienie oraz ptyty fundamentowe,

- Posadowienie stacji transformatorowe;j

- Montaz ogrodzenia,

- Reczne skrecenie 1 montaz szkieletu konstrukceji no$nej modutéw fotowoltaicznych,

- UtozZenie kabli w wykopach i wykonaniu wszystkich instalacji elektrycznych,

- Zasypanie wykopow.

Podczas prac budowlanych zostang wykorzystane nastgpujace materiaty: cement, beton, stal
konstrukcyjna, profile aluminiowe, szereg elementow instalacyjnych (taczniki, kable,
elementy montazowe paneli itp.) oraz urzadzen (aparatura elektroenergetyczna itp.).

Podczas robot zajdzie konieczno$¢ wykorzystania sprzetu budowlanego:

- samochodow cigzarowych

— do transportu gotowych elementow prefabrykowanych, innych potrzebnych materiatow
budowlanych oraz wywozu wytworzonych odpadow

- koparek i tadowarek

— do prac zwigzanych z wykonywania robdt ziemnych oraz przemieszczaniem materiatow
budowlanych i urzadzen po terenie placu budowy.

Ze wzgledu na charakter technologii budowy farm PV (sktadane z gotowych elementow)
zapotrzebowanie na surowce jest znikome - ograniczone gtownie do kilkunastu m 3 betonu
pod fundament stacji transformatorowej.

Na etapie realizacji przedsiewzigcia woda bedzie zuzywana do celéw socjalno - bytowych
pracownikow 1 prac porzagdkowych. Przewidywane zuzycie wody na etapie budowy okresla
si¢ maksymalnie do 3 m3 /d. Woda bedzie dostarczana cysternami.

11
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Woda nie bedzie zuzywana na cele budowlane, poniewaz elementy sktadowe poszczegdlnych
ogniw fotowoltaicznych zostang przywiezione na miejsce inwestycji w formie gotowej, a na
placu budowy zostanie wykonany ich montaz.

Etap eksploatacji
Szacunkowe zapotrzebowanie na wod¢ w czasie eksploatacji przedsiewzigcia bedzie wigzato

si¢ z ewentualnym myciem paneli. Do umycia pojedynczego panela zostanie zuzyty maks.
jeden litr wody. Jednoczesnie zaktadamy, iz mycie bgdzie odbywato si¢ max. jeden raz w
roku - cho¢ istnieje technologia grafenowa pozwalajaca ograniczy¢ t¢ liczbe, a klimat z duza
iloscig deszczow sprawia ze z mycia czesto sie rezygnuje). Scieki z mycia paneli, jak rowniez
wody opadowo - roztopowe beda infiltrowane samoistnie do gruntu i nie wplyng na
zanieczyszczenie wod  gruntowych. Dodatkowo nalezy podnie$s¢, iz inwestor
najprawdopodobniej zastosuje panele fotowoltaiczne z powtoka grafenowa samoczyszczaca.
Zaleta tego rozwigzania powoduje, iz promienie UV rozklada zanieczyszczenia na szybie
(fotokataliza) a deszcz je sptukuje. Dzigki wilasciwosciom hydrofilnym powtoki, woda
rozlewa si¢ po szkle i szybko sptywa, nie zostawiajac §ladow w postaci zaciekow. Takie
rozwigzanie spowoduje, iz mycie paneli moze (ale nie musi) odbywac si¢ raz na trzy lata.
Instalacja bedzie wykorzystywaé¢ wylacznie energi¢ stoneczng i niewielkie ilo$ci energii
elektrycznej dla wtasnych potrzeb.

Podczas eksploatacji nie wystgpuje zapotrzebowanie na SUrowce.

Szacunkowe zapotrzebowanie na paliwa wynosi 1 m 3 /rok jako paliwo do maszyn stuzacych
do mycia paneli 1 wykaszania. Szacunkowe zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng wynosi
ok. 0,1 MWh/rok — zuzycie na potrzeby wlasne instalacji fotowoltaicznej w czasie
eksploatacji.

Etap likwidacji:
Likwidacja inwestycji planowana jest za ok. 25 lat. W zwigzku z dluga perspektywa czasowa
oraz rozwojem technologicznym, na tym etapie Inwestor nie jest w stanie okresli¢ ilosci

zuzytych do demontazu paneli surowcow, materiatow i energii. Zakonczenie inwestycji
bedzie prowadzone przy uzyciu najlepszych dostgpnych w tym czasie technologii, a teren
zostanie zrekultywowany 1 pozostawiony w stanie nie gorszym niz przed rozpoczeciem
inwestycji, ich wplyw na §rodowisko nie bedzie wigkszy niz podczas etapu budowy.

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE 1 JEJ ZUZYCIE

Etap realizacji

Szacunkowe zapotrzebowanie na energi¢ wynosi:
- elektryczna: 0,0 kW

- cieplng: 0 kW

- gazowg: 0 m35.2

12
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Etap eksploatacji

Szacunkowe zapotrzebowanie na energi¢ wynosi:

- elektryczna: do 0,1 MW rok

- cieplng: 0 MW rok

- gazowa: 0 m3 rok

Na etapie eksploatacji energia elektryczna zostanie zuzyta na potrzeby wilasne farmy PV -
podtrzymanie systemoéw komunikacyjnych, diagnostycznych i alarmowych, oswietlenie LED
(automatyczne - oparte o czujniki), nadzér wizyjny. Dopuszcza si¢ uzycie agregatu
pradotwodrczego rowniez na etapie eksploatacji.

Planowana farma praktycznie nie bedzie wykorzystywata wody ani innych zasobow
naturalnych. Woda w niewielkich ilo$ciach zostanie zuzyta podczas budowy (glownie na
potrzeby zaplecza socjalno - bytowego pracownikow) oraz w czasie ewentualnego mycia
paneli fotowoltaicznych (przy np. zastosowaniu paneli z powloka grafenowag konieczno$¢
mycia paneli znacznie spada.). Polska praktyka pokazuje ze zdecydowana wigkszo$¢ farm PV
(zwlaszcza tych wigkszych) nie jest myta nigdy - do utrzymania czysto$ci paneli wystarczaja
w zupeltnos$ci opady deszczu.

Podczas budowy beda stosowane wyroby i elementy gotowe a na miejscu odbedzie sig¢
jedynie taczenie oraz ich montaz. Dlatego do budowy wykorzystana zostanie niewielka ilo$¢
zasobOw naturalnych - bezposrednio lub znajdujace si¢ juz w dostarczonych prefabrykatach.
Szacuje si¢, 1z dla farmy 1 MW sg to 1losci

- beton (lub prefabrykowane ptyty betonowe) : 10 m3

- kruszywo (r6zne frakcje i rodzaje) : 150 m3

- stal i inne metale: 25 Mg

- olej napedowy (maszyny budowlane, samochody dostawcze) : 1,2 Mg

5. Rozwigzania chronigce srodowisko

- uzywanie w trakcie budowy jedynie sprzetu sprawnego technicznie

- zastosowanie najnowszej technologii przy budowie inwestycji, ktora eliminuje ryzyko
czestych napraw

- posadowienie konstrukcji pod panele w sposdb praktycznie bezinwazyjny dla gruntu,

- wyeliminowanie konieczno$ci uzycia cigzkiego sprzetu oraz maszyn emitujacych szkodliwe
substancje do atmosfery

- sposob zaprojektowania farmy a przede wszystkim posadowienia konstrukcji pod panele
powoduje, iz nie wystapig negatywne oddziatywania na srodowisko wodno - gruntowe (brak
Znaczacej ingerencji)

- uzywanie sprawnych technicznie sprz¢tow 1 maszyn

- uszczelnienie podioza zaplecza budowy 1 zapewnienie wlasciwych sorbentow

- zapewnienie szczelnych mis olejowych pod transformatorami w celu wyeliminowania
ryzyka emisji szkodliwych substancji do gruntu

13



Zatacznik do Decyzji Wojta Gminy Gorzyca, Znak: GWOS.6220.14.17.2021 z dnia 20
kwietnia 2022 r.

- umiejscowienie transformatoréw w szczelnych obudowach kontenerowych,
zabezpieczonych przed wyciekami,

— wybor technologii generujacej niewielkie ilosci odpadoéw

- brak uzycia elementéw zawierajacych substancje szkodliwe lub niebezpieczne

- powierzenie wyspecjalizowanym firmom usuni¢cie odpadow z terenu inwestycji
- ponowne wykorzystanie (recykling) wybranych odpadow?21

6. Przewidywane ilosci i rodzaje wytwarzanych odpadow oraz ich wplyw na

srodowisko.
Etap realizacji
Montaz konstrukcji i paneli fotowoltaicznych oraz realizacja niezbe¢dnej infrastruktury beda
wigzaly si¢ z wytwarzaniem odpadow. Bedzie to sytuacja krotkotrwata, zwigzana wylacznie z
etapem budowy farmy. Odpady powstang na wszystkich etapach montazu i budowy
planowanego obiektu. Proces wytwarzania wskazanych w tabeli odpadéw bedzie
jednorazowy i ustanie po zrealizowaniu inwestycji.
Na etapie budowy wytworzone zostana:
e odpady opakowaniowe po materiatach budowlanych i panelach PV: zniszczone palety, folia
termokurczliwa, tasmy z tworzyw sztucznych i stalowe wykorzystywane do zabezpieczania
towarow na paletach, opakowania papierowe
e fragmenty profili stalowych 1 aluminiowych uszkodzonych w trakcie transportu lub prac

montazowych oraz zniszczone $ruby 1 wkrety metalowe
e fragmenty siatki stalowej 1 drutu stalowego jako pozostato$ci po montazu ogrodzenia
e fragmenty kabli elektrycznych i energetycznych
e niewielka ilo§¢ gruzu budowlanego — zniszczone i przyciete fragmenty kostki brukowej
wykorzystywanej do utozenia opaski stacji transformatorowe;j
W zwiazku z faktem, Ze nie przewiduje si¢ fundamentowania projektowanych obiektow (nie
beda realizowane obiekty trwale zwigzane z gruntem) oraz nie bedg wznoszone budynki, nie
przewiduje si¢ wytwarzania duzych ilosci gruzu. Nie przewiduje si¢ wytworzenia
odpadowych mas ziemnych — przewiduje si¢ jedynie zdjecie na odktad wierzchniej warstwy
humusu w miejscach wykopow pod kable. Humus ten (niezanieczyszczona gleba wydobyta w
trakcie prac budowlanych) zostanie wykorzystany na miejscu po zakonczeniu prac, a zatem
zgodnie z obowigzujacymi przepisami nie bgdzie stanowil odpadu.

Przewidywane rodzaje odpadow, ktore zostang wytworzone podczas trwania prac

budowlanych

Lp Rodzaj odpadow Kod* Szacunkowe ilosci odpadow [Mg] dla
instalacji PV o mocy 1 MW 1

1 Opakowania z papieru i tektury 150101 0,4

2 Opakowania z tworzyw sztucznych 1501 02 0,4

3 Opakowania z drewna 150103 1,0
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4 Opakowania z metali 150104 0,01
5 Zelazo i stal 17 04 05 0,2
6 Aluminium 17 04 02 0,1
7 Mieszaniny metali 17 04 07 0,01
8 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 1704 11 0,05
9 Odpady betonu oraz gruz betonowy z | 170101 0,2
rozbiorek i remontéw
10 Niesegregowane  (zmieszane)  odpady | 20 03 01 0,05
komunalne

* Kody odpadow podano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéow (Dz. U.
2020 r. poz. 10)

Przeprowadzenie prac budowlanych zostanie powierzone wyspecjalizowanym firmom, ktére
zapewnig zagospodarowanie odpadoéw zgodne z obowigzujacymi wymaganiami prawa.
Odpady powstajace w trakcie prowadzenia prac stanowi¢ beda ,,wlasno$¢” wykonawcy tych
prac, ktory zobowigzany bedzie do ich niezwlocznego usuwania z terenu budowy i
zagospodarowania zgodnego z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie wytworzone odpady be¢da czasowo magazynowane na terenie inwestycji w
przeznaczonych na ten cel oznakowanych kontenerach i pojemnikach.

Miejsce magazynowania odpadoéw zostanie wyznaczone na skraju placu robot, tak aby nie
kolidowa¢ z pracami budowlanymi. Zaplecze budowy zostanie utwardzone 1 uszczelnione.
Budowa drogi i placu manewrowego (zaplecza budowy) polega¢ bedzie na usunigciu ok. 30
cm warstwy gruntu rodzimego (korytowanie), wypelnieniu powstatego wykopu specjalnie
dobranym kruszywem tamanym, a nastepnie zageszczeniu reczng zageszcezarka. Dzieki temu
wszelkie naprawy sprze¢tu 1 maszyn oraz ich tankowanie odbywaly si¢ beda na dobrze
utwardzonym 1 uszczelnionym podtozu. Dla samochodéw oraz wigkszych maszyn
tankowanie podstawowe bedzie miato miejsce na stacjach paliw. Na terenie budowy bedzie
odbywalo si¢ ewentualne tankowanie uzupehniajace. Jedynie dla mniejszego sprzetu
zaktadamy tankowanie na placu budowy.

Dodatkowo zaplecze budowy zostanie wyposazone w specjalistyczny sorbent do absorpcji
niebezpiecznych dla $rodowiska wyciekow - selektywny, hydrofobowy: pochlania oleje i
substancje ropopochodne, przeznaczony jest do uzytku na powierzchniach utwardzonych, jest
bezpieczny dla srodowiska i1 os6éb go stosujacych. Zapewnione zostang maty chionne i
sorbenty wtasciwe w zakresie, ilo$ci 1 rodzaju do potencjalnego zagrozenia, mogacego
wystapi¢ w nastgpstwie sytuacji awaryjnych, a zuzyty sorbent badZ zanieczyszczony grunt
przekazany bedzie uprawnionemu odbiorcy odpadow, Odpady budowlane moga by¢ usuwane
sukcesywnie lub po zakonczeniu budowy. Wszystkie odpady beda przekazywane podmiotom
posiadajacym wymagane uprawnienia w zakresie gospodarki odpadami. Odpady beda
wywozone $rodkami transportu firm uprawnionych do ich odbioru i transportu.

Etap eksploatacji

Podczas eksploatacji farma w praktyce nie generuje zadnych odpadéw.

Odpady, ktore mogg powstac na etapie eksploatacji farmy (w ilosciach minimalnych)
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Lp. | Rodzaj odpadow Kod* Charakterystyka, sposob powstawania | Szacunkowe
odpadoéw Szacunkowe ilosci odpadow [Mg] | ilosci odpadow
dla instalacji PV o mocy 1 MW [Mg] dla

instalacji PV o
mocy 1 MW

1 Niesegregowane 2003 01 | Niesegregowane odpady komunalne 0,01

(zmieszane)  odpady pozostawione przez ekipg serwisowa, biorac
komunalne pod uwagg, ze na terenie obicktu nic beda

stale przebywac¢ ludzie (przewiduje si¢ jedynie
cykliczne lub dorazne serwisowanie), ilos¢
wytwarzanych odpadéw komunalnych bedzie
bardzo niewielka

2 Opakowania z tworzyw | 150102 | Puste pojemniki po $rodkach czystosci nie 0,02
sztucznych zawierajacych substancji niebezpiecznych

3 Zuzyte urzadzenia | 16 02 | Zuzyte swietlowki 0,002
zawierajace 03*

niebezpieczne
elementy inne niz
wymienione w 16 02
09 do 16 02 12

4 Sorbenty, materiaty | 1502 03 | Zuzyte Scierki i tkaniny wykorzystywane do 0,002
filtracyjne, tkaniny do czyszczenia i wycierania podczas
wycierania (np. serwisowania urzadzen

szmaty,  S$cierki) i
ubrania ochronne inne
niz wymienione w 15

02 02

5 Zuzyte urzadzenia inne | 16 02 14 | Zniszczone urzadzenia usuni¢te/wymienione 0,02
niz wymienione w 16 podczas czynnos$ci serwisowych
02 09 do 16 02 13

6 Elementy usuniete z | 16 0216 | Usunicte elementy z w/w urzadzen 0,02

zuzytych urzadzen inne
niz wymienione w 16

0215

7 Odpady ulegajace | 200201 | Trawa z koszenia ro$linno$ci na terenie 3,0
biodegradacji z przedsiewzigcia (konieczne jest regularne
pielegnacji zieleni koszenie, tak by ro$linno§¢ nie zacienita

paneli)

* odpady niebezpieczne
**Kody odpadéw podano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U.
2020 r. poz. 10)

Wszystkie wymienione odpady begda czasowo magazynowane na terenie obiektu w
wyznaczonych pojemnikach lub kontenerach i beda cyklicznie lub doraznie (w miar¢ potrzeb)
przekazywane do zagospodarowania podmiotom posiadajagcym wymagane uprawnienia do
gospodarowania odpadami.

Dla odpadéw, dla ktéorych jest to wymagane, prowadzona bedzie ewidencja zgodna z
wymaganiami Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r., poz. 21, tekst
jednolity opracowany na podstawie Dz. U. z 2020 r. poz. 797, 875).

Gospodarka odpadami w fazie eksploatacji projektowanego przedsigwzigcia, prowadzona z
zachowaniem wymagan obowigzujacego prawa nie bedzie wywierata odczuwalnego wplywu
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na stan $rodowiska. Nie przewiduje si¢ rowniez powstania nadzwyczajnych zagrozen dla
srodowiska, ktorych zrodtem bytoby gospodarowanie omawianymi odpadami.

UWAGA! W trakcie eksploatacji farmy standardowo nie przewiduje si¢ wymiany paneli - ich
praca obliczona jest na 30 lat (takg tez zwykle posiadaja gwarancj¢ producenta). To bardzo
wytrzymate i bezawaryjne urzadzenia - spada wraz z wiekiem jedynie ich sprawno$¢ (o ok.
0,5% rocznie). Wymiana paneli (wybranych egzemplarzy) moze wystapi¢ wyjatkowo - np. na
skutek uderzenia pioruna (cho¢ to mato prawdopodobne bo instalacja jest uziemiona i posiada
instalacje odgromowe oraz liczne zabezpieczenia przeciwprzepi¢ciowe). Wtedy uszkodzone
panele PV (zwykle w ilosci kilku - kilkunastu sztuk) po oglgdzinach i1 sporzadzeniu protokotu
oraz dokumentacji zdjeciowej (na potrzeby ubezpieczenia) zostang zdemontowane i odebrane
przez firme recyklingowa. W ich miejsce zainstalowane zostang nowe panele PV (przy uzyciu
narzgdzi recznych).

Inne prace serwisowe - typu wymiana bezpiecznika czy przepalonego zlacza przewodu
solarnego to zdarzenia sporadyczne (rowniez najczgsciej na skutek silnego wytadowania), a
ilos¢ “odpadu” jest minimalny. Wymienione, zuzyte elementy sa odbierane z terenu farmy
przez ekipe techniczng i przekazywane w formie elektro§mieci specjalistycznej firmie

Etap likwidacji

Na etapie likwidacji bedzie mial miejsce demontaz catej instalacji. Z terenu inwestycyjnego
zostang usuni¢te wszystkie elementy, z ktorych zbudowana jest farma fotowoltaiczna.
Glownym odpadem beda panele fotowoltaiczne.

Cykl zycia wigkszosci ogniw fotowoltaicznych, determinowany wydajnoscig, wynosi okoto
25 — 30 lat. W tym czasie ich sprawnos¢ systematycznie maleje — w zaleznosci od technologii,
o okoto 0,5% rocznie, do poziomu ok. 80-90%. Moduty fotowoltaiczne na szersza skalg
zacze¢to produkowac po roku 2000. A zatem wzrostu odpaddéw solarnych mozemy spodziewac
za dwie, trzy dekady.

Projektowana inwestycja zakonczy zatem funkcjonowanie pomiedzy latami 2045-2050.
Rozbidrka instalacji polega¢ bedzie na demontazu paneli PV, opakowaniu ich, zatadunku na
samochdd cigzarowy 1 przekazaniu ich do recyklingu.

Recycling paneli pv Kluczowym odpadem w przypadku likwidacji przedsiewzigcia sg panele

fotowoltaiczne. Przy maksymalnej ilosci 166 667 sztuk, powstanie 3 334 ton odpadu

(wyliczone dla wagi jednego panela wynoszacej 20 kg). Standardowy krzemowy modut

fotowoltaiczny to: 75 % szkto, 10 % aluminium, 10 % plastik i tylko 5% krzem.

To oznacza, ze w wyniku rozbiorki farmy PV powstanie 2 500,5 ton odpadu w postaci szkta,

po 333,4 tony aluminium i plastiku i 166,7 ton krzemu.

Odpad zostanie przekazany w calo$ci specjalistycznej firmie recyklingowej jako “zuzyte

urzgdzenia inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02 13* - kod odpadu 16 02 14.

Obecna technologia pozwala nam odzyska¢ ok. 90 - 95% szkta uzytego do produkcji paneli,

nawet 100% aluminium. Do ponownego uzytku nadaje si¢ roéwniez 80-90% ogniw

fotowoltaicznych. JesteSmy zatem w stanie przetworzy¢é nawet 96% surowcow

wykorzystanych produktow. W przypadku najnowszej technologii, proces rozpoczyna si¢ od
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usuni¢cia aluminiowych ram oraz okablowania paneli. Rozebrany czeSciowo panel, bogaty w
szklo, krzem, miedz i plastik, trafia do mielenia. Nast¢pnie, za pomoca przesiewaczy, stotow
densytometrycznych oraz separatoréw optycznych poszczegdlne surowce sa od siebie
oddzielone. W ten sposdb mozna odzyska¢ nawet 96% wartosciowych tworzyw. Inna,
alternatywnie stosowana procedura zaczyna si¢ bardzo podobnie — od oddzielenia cze¢sci
szklanych 1 aluminiowych, ktore pdzniej mogg trafi¢ do przetopienia. Nast¢pnie wykorzystuje
si¢ wysokg temperaturg (ok. 500°C), aby otrzymanych elementéw usuna¢ plastik. Ostatecznie
pozostajg nam odporne na ciepto ogniwa krzemowe. Ich czg$¢ po odpowiednich procesach
chemicznych moze odzyska¢ wilasciwosci pradotworcze. Te, ktore ze wzgledu na stan
techniczny si¢ do tego nie nadaja, sa przetapiane na tzw. wafle, ktore pdzniej postuza do
produkcji nowych paneli.
Cienkowarstwowy wariant paneli fotowoltaicznych w catosci trafia do niszczarki, ktora
rozktada go drobne frakcje (ok. 4 - 5 mm). Dzi¢ki temu szklana obudowa tatwo peka i moze
zosta¢ usunigta. Odzysk szkla w tym przypadku wynosi ok. 90%. Pozostate materialty
oddziela si¢ za pomoca ruchu obrotowego i poddaje dalszej obrobce.
Nastepnie zdemontowane zostang stalowe konstrukcje i wydobyte stalowe stupy z gruntu.
Stalowy zlom trafi do specjalistycznej firmy do przetworzenia. Rozebrana zostanie takze
stacja transformatorowo i wydobyte przewody energetyczne zakopane uprzednio w gruncie.
Kilkadziesiat sztuk inwerteréw jako elektrosmieci trafi do specjalistycznej firmy odbierajace;j
tego typu odpady. Stacje trafo zostang wywiezione z terenu farmy PV (to kontenery). Teren
zostanie poddany rekultywaciji.
Rozbiorka elementéw farmy bedzie prowadzona recznie, jedynie wbite uprzednio w grunt
profile beda musiaty zosta¢ wyciagnigte za pomoca maszyn budowlanych np. tadowarki badz
dzwigu. Zaladunku dZzwigiem beda rowniez wymagaty obiekty inwerterow, transformatorow,
oraz obiekt sterowni. Rekultywacja bedzie miata na celu przywrocenie srodowiska glebowego
do stanu przedrealizacyjnego oraz uzupeinienie ewentualnych ubytkéw mas ziemnych,
powstalych w wyniku prowadzenia wykopow.
Panele PV beda stanowily najwigkszy odpad. Przy maksymalnej zakladanej ilosci 166 667
sztuk (moc = 300W) powstanie 3 334 ton odpadu. To wariant najbardziej negatywny - w
momencie budowy farmy zastosowane zostang zapewne panele o wyzszej mocy, co oznacza,
iz ich ilo$¢ zmniejszy sig.
Panele PV zostang przekazane specjalistycznej firmie recyklingowej w calosci dlatego tez
wskazano jeden kod odpadu - 16 02 14.
Odpady inne: Etap likwidacji planowanego przedsigwzigcia wigza¢ si¢ bedzie z demontazem
wielu podzespotow elektrowni fotowoltaicznej, w skilad ktéorych wchodzi wiele
warto$ciowych materialdéw — zelazo, krzem, miedz, stal, aluminium. Materiaty te beda
przekazane zewngtrznym, wyspecjalizowanym podmiotom, posiadajacym odpowiednie
zezwolenia, zgodnie z zasadg prewencji, w celu ich dalszego zagospodarowania.
Wsrod innych odpadow, jakie powstang podczas demontazu instalacji fotowoltaicznej, znajda
si¢ miedzy innymi: gleba, tworzywa sztuczne, ceramika, materiaty izolacyjne oraz oleje i
ptyny robocze. Gleba moze zosta¢ wykorzystana do uzupelnienia ewentualnych ubytkéw mas
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ziemnych. Odpady niebezpieczne zostang unieszkodliwione przez niezalezne podmioty
posiadajace zezwolenia w zakresie odbierania i unieszkodliwiania odpadoéw, zgodnie z
obowigzujacymi przepisami. Inwestor zwrdci szczegdlng uwage, aby likwidacja
przedsiewzigcia i przeprowadzenie kompleksowej rekultywacji przywrocila pierwotny stan
terenu sprzed realizacji inwestycji.
Rodzaje oraz przewidywane ilosci wytwarzanych odpaddéw na etapie likwidacji inwestycji z
okresleniem ich kodow.

Lp. Rodzaje odpadow Kod* Szacunkowe ilo$ci odpadow [Mg]
dla PV o mocy 1 MW
1 1 Panele fotowoltaiczne (Zuzyte urzadzenia 1602 14 62,5
inne niz wymienione w 16 02 09 do 16 02
13)
2 Zuzyte urzadzenia elektryczne i 2001 36 0,06
elektroniczne inne niz wymienione w 20 01
21,200123i2001 35
3 Zelazo i stal 17 04 05 1,00
4 Aluminium 17 04 02 0,01
5 Mieszaniny metali 17 04 07 0,01
6 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 1704 11 0,015
7 Materiaty izolacyjne, inne niz wymienione 17 06 04 0,015
w1706 0117 06 03
8 Odpady betonu oraz gruz betonowy z 170101 0,10
rozbiorek i remontéw
9 Inne, niewymienione odpady budowlane 170182 0,002
10 Gleba, ziemia, w tym kamienie, inne niz w 170504 0,01
17 0503
11 Niesegregowane (zmieszane) odpady 200301 0,03
komunalne

* Kody odpadéw podano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2020 r. poz. 10)

7. Analizowane warianty przedsiewziecia i ich wplyw na srodowisko

Charakterystyka analizowanych wariantow przedsiewzigcia na etapie projektowania
Projektujac farme¢ fotowoltaiczng przeanalizowano rozne jej warianty. Analiza dotyczyla
gléwnie ukladu paneli, ich mocy, wymiarow, budowy, sposobu zakotwiczenia, kata
ustawienia, parametrow technicznych (sprawno$¢, moc maksymalna, napi¢cie, wydajnosc¢,
moc temperaturowa). Zaprojektowana farma jest optymalna, zar6wno pod wzgledem
technologicznym jak i Srodowiskowym — jest ona catkowicie bezpieczna dla wszystkich
elementow $rodowiska przyrodniczego.

Z racji rozmiaroOw 1 zakresu inwestycji brak jest mozliwosci realizacji w innej lokalizacji.
Inwestycja bedzie realizowana na gruntach nalezacych do niskich klas bonitacyjnych, ktére
charakteryzuje niewielkie zro6znicowanie pod wzgledem przyrodniczym. Inwestor nie
dysponuje innym ekonomicznie uzasadnionym wariantem technologicznym by zrealizowac
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zalozony cel gospodarczy jakim jest produkcja “zielonej” energii elektrycznej z OZE.
Przeprowadzona zostata szczegdlowa analiza wplywu inwestycji na $rodowisko. Analiza ta
nie wykazata negatywnego oddziatywania na poszczegolne elementy srodowiska. Stad tez w
niniejszym raporcie nie przedstawiono innego wariantu lokalizacyjnego.

Warianty przedsiewziecia
Wariant “0” Brak realizacji inwestycji

W rozpatrywanym wariancie planowana inwestycja nie zostanie zrealizowana. Wowczas, ze
wzgledow oczywistych, nie nastgpig (pozornie) zadne oddzialywania na otaczajace
srodowisko. Teren pozostanie w stanie niezmienionym. Tak jak dotychczas bedzie on
uzytkowany rolniczo.

Jednak nalezy zauwazy¢, iz planowana inwestycja ma charakter proekologiczny. Jej
dziatalno$¢ wptynie pozytywnie, przede wszystkim na stan powietrza atmosferycznego.
Piszemy o tym szczegdétlowo w pkt. 9. “Przewidywane skutki dla srodowiska w przypadku
niepodje¢cia realizacji przedsiewzigcia, z uwzglednieniem dostepnych informacji o srodowisku
oraz wiedze¢ naukowg”.

Elektrownia o mocy do 50 MW wyprodukuje w ciggu roku ok. 55 000 MWh energii
elektrycznej. Bedzie to energia w catosci pochodzaca z promieniowania stonecznego. Energia
ta wystarczy do zaopatrzenia np. jednej malej miejscowosci.

Efekt posredni - eliminacja emisji CO2 oraz szkodliwych pyléw poprzez zastgpienie zrodia
konwencjonalnego bezemisyjnym zrodtem OZE.

Instalacja fotowoltaiczna pozwala wprost zastapi¢ konwencjonalne zrodto energii i poprzez
swoj charakter (instalacja praktycznie bezemisyjna) wywoluje bardzo silny pozytywny efekt
na srodowisko naturalne w szerszym znaczeniu - nie tylko lokalnie (na poziomie regionalnym
czy krajowym) ale takze globalnie - pozwalajac na redukcje¢ efektu cieplarnianego. Z tego
powodu latwo wyliczy¢ negatywne skutki dla srodowiska w przypadku niepodejmowania
inwestycji.

W przypadku rezygnacji z realizacji inwestycji i przy zalozeniu efektywnosci instalacji PV na
poziomie 1 100 MWh rocznie z kazdego zainstalowanego MW (x 50 MW zainstalowanej
mocy na farmie = 55 000 MWh), do atmosfery w ciggu roku trafi z konwencjonalnych zrodet
wytwarzania energii opalanych weglem kamiennym az 18 810 000 CO2 .

Dodatkowo wyliczy¢ mozemy straty dla srodowiska przy wykorzystaniu Wskaznika emisji
rownowaznej We,r, (pyty, SO2, NO2) kg/MWh, ktéry dla wegla kamiennego wynosi 3,56
kg/MWh. 1 znowu w przypadku rezygnacji z realizacji inwestycji i przy zalozeniu
efektywnosci instalacji PV na poziomie 1100 mWh rocznie z kazdego zainstalowanego
IMW(x 50 MW), do atmosfery w ciggu roku trafi z konwencjonalnych Zrodet wytwarzania
energii opalanych weglem kamiennym az 195 800 kg szkodliwych substancji.

To oczywiscie tylko liczby uwzgledniajace bezposrednia zamiang “wegiel - PV” ale jesli
wezmiemy pod uwage gigantyczne straty energii wynikajace z jej przesytu (czgsto w oparciu
o przestarzale, wielokilometrowe linie przesytowe 1 dystrybucyjne) efekt ten bedzie jeszcze
silniejszy. Prad zostanie zuzyty bowiem w poblizu miejsca jego wytworzenia.
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Wariant niepodejmowania inwestycji jest wariantem niekorzystnym dla Srodowiska ze
wzgledu na niska klas¢ gleb (co przy uprawie rolnej zmusza do intensywnego
wykorzystywania nawozow 1 $rodkow ochrony roslin), ze wzgledu na brak zmniejszenia
emisji dwutlenku wegla i szkodliwych pyléw (brak efektu zastgpienia), a takze ze wzgledu na
niska przydatno§¢ analizowanego terenu zaréwno dla $wiata zwierzat jak i1 dla ludzi.
Niepodejmowanie inwestycji - przede wszystkim ze wzgledu na brak efektu zastgpienia i brak
redukcji emisji CO2 oraz szkodliwych pytow - to dlugofalowo istotny wplyw na ludzi,
rosliny, zwierzeta, grzyby i siedliska przyrodnicze, wode i powietrze, powierzchni¢ ziemi i
krajobraz.

Odrebng kwestig jest wptyw na dobra kultury i zabytki - niepodejmowanie inwestycji to
zgoda na negatywny wpltyw szkodliwych pytow emitowanych z konwencjonalnej energetyki
na zbiory muzealne, archiwa i zabytki.

Brak podejmowania inwestycji, a tym samym wzrost emisji pytow i CO2 to takze trudny do
przewidzenia dtugofalowy wptyw na formy ochrony przyrody, o ktérych mowa w art. 6 ust. 1
ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. O ochronie przyrody, w tym na cele i przedmiot ochrony
obszaréw Natura 2000, oraz cigglo$¢ taczacych je korytarzy ekologicznych.

Wariant nr 1 - wariant podstawowy, proponowany do realizacji przez inwestora

Wariant proponowany do realizacji przez inwestora zakltada wybudowanie instalacji
fotowoltaicznej o mocy do 50 MW wraz z niezbedng infrastrukturg techniczna.

Instalacja zlokalizowana zostanie w miejscowosci Zabice, gmina Gorzyca.

Elektrownia bedzie inwestycja samodzielng, nie bedzie powigzana technologicznie ani
funkcjonalnie z innymi przedsigwzigciami. Zakres jej oddzialywania nie bedzie wykraczat

poza granice dzialek inwestycyjnych, na ktérych zostanie wybudowana.
W wariancie tym zastosowane zostang konstrukcje wsporcze pod panele PV, ktorych
podstawa sa stalowe (lub aluminiowe) stupy wbijane tzw. kafarem w grunt na gleboko$¢ ok
1,5 - 2,5 m. Do konstrukcji zostang przytwierdzone panele PV.
Inwestor zaplanowal minimalng moc paneli PV na poziomie 300 W. Dzis$ to standardowa moc
paneli, za§ w momencie faktycznej budowy (za ok. rok) standardem mogg by¢ panele o duzo
wyzszej mocy. Dlatego tez ich faktyczna ilos¢ jest na dzien dzisiejszy trudna do oszacowania.
Przy tak zatozonej mocy do budowy farmy zostanie zuzytych do 166 667 paneli
fotowoltaicznych. Poniewaz moc panela jest wartosciag zalozong dlatego tez wyniki
powyzszych obliczen majg jedynie charakter pogladowy.
Wyprodukowany prad staly zamieniony zostanie przez falowniki na prad zmienny i
przekazane do 15 stacji transformatorowych kontenerowych o mocy 50 000 kVA, a stad z
kolei prad poptynie do przytacza wpigtego do pobliskiej linii energetycznej zarzadzanej przez
lokalnego operatora.
Wariant proponowany przez inwestora jest uzasadniony technologicznie, ekonomicznie oraz
jest najbardziej korzystny dla srodowiska. Dzigki zastosowanej technologii instalacja PV
praktycznie nie bedzie miata wptywu na poszczegdlne elementy srodowiska przyrodniczego -
bedzie bezemisyjna, cicha, bezobstugowa, nie ingerujaca w glebe i roslinno$¢ ja porastajaca.
Wariant ten jest rowniez optymalny jesli chodzi o lokalizacj¢ - na terenie planowanym do
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realizacji wystepuja gleby o niskiej przydatnos$ci rolniczej, nie jest to miejsce silnej
koncentracji osadnictwa, nie jest to miejsce wazne z punktu widzenia migracji zwierzat, brak
jest cennych zasobow przyrodniczych oraz kulturowych.

Realizacja inwestycji jest uzasadniona - bedzie ona stuzyla poprawie stanu $rodowiska.
Dzigki produkcji energii z niezaleznych od centralnych zréodet wytwoérczych zostanie
zapewnione wigksze bezpieczenstwo energetyczne dla mieszkancow gminy.

Realizacja projektu we wskazanym zakresie bedzie zgodna z programami krajowymi oraz
unijnymi dotyczacymi poprawy stanu Srodowiska oraz zwickszania udzialu energii
odnawialnej w krajowym miksie energetycznym.

Wariant nr 2 - racjonalny wariant alternatywny

Racjonalng mozliwa inwestycja jest budowa farmy PV z wykorzystaniem konstrukcji pod
panele PV zakotwiczonych w betonowym fundamencie (odrzucono jako wariant bardziej
ingerujacy w Srodowisko oraz znaczaco drozszy, a przez to nieefektywny ekonomicznie).

Ze wzgledu na fakt, ze inwestor nie dysponuje inng technologia i lokalizacjg jako wariant

alternatywny do rozpatrywanego, analizowano sposob posadowienia w gruncie konstrukcji,
na ktorej zamontowane beda panele fotowoltaiczne.

W analizowanym wariancie montaz konstrukcji polegatby na wykonaniu w gruncie otworow
pod fundament, a nastepnie trwatym zakotwieniu stupa stalowego w betonowym fundamencie
wykonywanym ,,na mokro” na miejscu realizacji inwestycji (gteboko$¢ fundamentu i jego
gabaryty zalezne sg od wybranego typu konstrukcji i analizy gruntu). Takiystem pozwala na
zmniejszenie ilosci konstrukcji stalowej, uniknigcie hatasliwego “kafarowania” ale
jednoczesnie zwigksza ingerencje w srodowisko co czyni wariant nieodpowiednim
Przewidywane oddziatywania analizowanych wariantow na srodowisko, w tym rowniez w
przypadku wystgpienia powaznej awarii przemystowej i katastrofy naturalnej i budowlanej,
na klimat, w tym emisje gazow cieplarnianych i oddzialtywania istotne z punktu widzenia
dostosowania do zmian klimatu, a takze mozliwego transgranicznego oddziatywania na
srodowisko, a w przypadku drogi w transeuropejskiej sieci drogowej, takie wplywu
planowanej drogi na bezpieczenstwo ruchu drogowego wraz z porownaniem oddzialtywan
analizowanych wariantow.

Opis oddzialywania na Srodowisko wariantu nr 1

Na etapie realizacji przedsigwzigcia w wariancie 1 nie dojdzie do przemieszczania warstw
ziemnych. Konstrukcja pod panele fotowoltaiczne dostarczona zostanie na budowe w postaci
gotowych elementow. Wykonana zostanie na podstawie projektu wykonawczego z wysoka
doktadno$cia wymiardw. Niewielkie ilo§ci mas ziemnych moga powsta¢ podczas wykopow
pod kable 1 zostang zagospodarowane na miejscu do mikroniwelacji terenu. Na etapie
eksploatacji farmy fotowoltaicznej powstaja wylacznie odpady z grupy 15, gléwnie
opakowaniowe. Odpady przekazywane bedg podmiotom posiadajgcym wymagane prawem
zezwolenia na gospodarowanie odpadami.
W wariancie 1 realizacja przedsiewzigcia spowoduje nieznaczne przeksztalcenie profilu
glebowego, poprzez niewielka ingerencje¢ w powierzchni¢ ziemi, uwidoczniong w
posadowieniu w gruncie konstrukcji pod panele fotowoltaiczne (uzyta metoda wbijania
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elementéw konstrukcji), co jednak nie pociggnie za sobg zmian w postaci zachwiania
réwnowagi przyrodniczej w srodowisku lokalnym i na wigkszym obszarze. Przedsiewzigcie
nie spowoduje zmiany rzezby terenu. Na etapie budowy stosowane beda typowe urzadzenia,
bez konieczno$ci uzycia wysokich konstrukcji wiezowych. Sama konstrukcja paneli
fotowoltaicznych jak i konstrukcji wsporczych nie jest wysoka - moze si¢ga¢ do ok. 4 m, co
powoduje, ze nie bedzie widoczna z wigkszej odlegtosci. Przedsiewziecie, w fazie realizacji,
jest potencjalnym zrodlem emisji substancji pylowych i1 gazowych do S$rodowiska. Ze
wzgledu na charakter prac mozliwy jest wzrost zapylenia oraz stezen NOx 1 wgglowodorow w
sgsiedztwie terenu objetego przedsigwzigciem. Zmiany te jednak nie sg znaczace i nie wptyna
na pogorszenie jakosci powietrza w sasiedztwie planowanego przedsiewziecia w dtuzszym
okresie czasu. W fazie eksploatacji planowana instalacja jest bezemisyjna.

Emisja pola i promieniowania elektromagnetycznego bedzie miata znaczenie marginalne.
Instalacja fotowoltaiczna pracuje z napigciem statym i zmiennym, niskim lub $rednim, a wigc
podobnie jak urzadzenia powszechnego uzytku.

Na etapie budowy powstawac beda wytacznie $cieki socjalne, zwigzane z bytnoscig na terenie
budowy pracownikéw. Scieki te beda zbierane w szczelnych zbiornikach (najczesciej
stanowigcych wyposazenie przenos$nych kabin sanitarnych typu TOI-TOI). Na etapie
realizacji, a nastgpnie eksploatacji instalacji fotowoltaicznych, nie powstaja zadne $cieki,
ktére moglyby zanieczysci¢ glebe. Wody opadowe beda swobodnie infiltrowaly w glab
gruntu, odprowadzane bedg wiec w sposob naturalny.

Na etapie opracowywania dokumentacji i wizji terenowych nie spotkano si¢ z sygnatami
wskazujagcymi na mozliwos¢ wystgpienia konfliktow spotecznych. Majac na uwadze
lokalizacj¢ inwestycji poza obszarami cennymi przyrodniczo wyklucza si¢ wystapienie
konfliktéw na tle przyrodniczym.

Przy realizacji zamierzenia inwestycyjnego nie prognozuje si¢ powstawania oddziatywan na
dobra materialne. W wariancie 1, ze wzgledu na znaczng odlegto$¢ od najblizszych zabytkow
chronionych, nie zidentyfikowano negatywnych oddzialywan na zabytki lub krajobraz
kulturowy.

Z uwagi na usytuowanie przedsigwziecia oraz zakres i1 skalg emisji substancji i energii do
srodowiska, nie prognozuje si¢ oddziatywania na kraje sgsiednie.

Opis oddzialywania na Srodowisko wariantu nr 2

W wyniku realizacji przedsigwzigcia w wariancie 2 nie przewiduje si¢ powstawania znaczacej
ilosci odpadow. Wszelkie masy ziemne, pochodzace z wykopdéw pod fundamenty konstrukcji
wsporczych zostang zagospodarowane na miejscu do mikroniwelacji terenu. Na etapie
eksploatacji do powstatych odpadow zaliczy¢ mozna odpady z grupy 15 — glownie odpady
opakowaniowe i grupy 17 — m.in.: odpady betonu. Za odpady te odpowiedzialne safirmy
Swiadczace ustugi na rzecz operatora. Firmy te, jako $wiadczace ustuge, zgodnie z zapisami

ustawy o odpadach odpowiedzialne sg za odpady wytwarzane w wyniku $wiadczenia ustug.
W wariancie 2 realizacja przedsiewzigcia spowoduje przeksztatcenie profilu glebowego
poprzez zaplanowane do wykonania wykopy niezbgdne do realizacji fundamentow
betonowych, nie pociagnie to za sobg zmian w postaci zachwiania rownowagi przyrodniczej
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w srodowisku lokalnym i na wigkszym obszarze, wptynie jednak na przeksztalcenie warstwy
glebowej i zmniejszenie powierzchni biologicznie czynnej terenu. Na etapie budowy
stosowane beda typowe urzadzenia, bez koniecznosci uzycia wysokich konstrukcji
wiezowych. Sama konstrukcja paneli fotowoltaicznych jak i1 konstrukcji wsporczych nie jest
wysoka - moze sigga¢ max. do 4 m, co powoduje, ze nie bedzie widoczna z wigkszej
odlegtosci.

W wariancie 2 ze wzgledu na szerszy zakres planowanych prac, zwigzany z zastosowaniem
wielkogabarytowego fundamentu betonowego, prognozuje si¢ wicksza emisj¢ zanieczyszczen
do powietrza niz w wariancie 1, w tym w szczeg6lnosci w zakresie emisji pytow.

Emisja pola i promieniowania elektromagnetycznego bedzie miata znaczenie marginalne.
Instalacja fotowoltaiczna pracuje z napigciem statym i zmiennym, niskim lub $rednim, a wigc
podobnie jak urzadzenia powszechnego uzytku.

W wariancie 2 na etapie budowy powstawa¢ beda wylacznie $cieki socjalne, zwigzane z
bytnoscia na terenie budowy pracownikow. Scieki te beda zbierane w szczelnych zbiornikach
(najczesciej stanowigcych wyposazenie przenosnych kabin sanitarnych typu TOI-TOI). W
trakcie eksploatacji przedsigwzigcia bedg powstawaly wylacznie czyste wody opadowe i
roztopowe, ktore beda swobodnie infiltrowaty w glab gruntu. Proces odprowadzania wod nie
zostanie naruszony. Nie przewiduje si¢ negatywnych oddziatywan.

Na etapie opracowywania dokumentacji i wizji terenowych nie spotkano si¢ z sygnatami
wskazujagcymi na mozliwos¢ wystgpienia konfliktow spotecznych. Majac na uwadze
lokalizacje inwestycji poza obszarami cennymi przyrodniczo wyklucza si¢ wystapienie
konfliktow na tle przyrodniczym.

Przy realizacji zamierzenia inwestycyjnego nie prognozuje si¢ powstawania oddziatywan na
dobra materialne.

W wariancie nr 2 rowniez nie zidentyfikowano mozliwo$ci wystapienia znaczacych
oddziatywan na zabytki i1 krajobraz kulturowy.

Podobnie jak w wariancie pierwszym, z uwagi na usytuowanie przedsiewzigcia oraz zakres 1
skalg emisji substancji i energii do Srodowiska, nie prognozuje si¢ oddzialywania na kraje
sasiednie.

Ryzyko wystgpienia powaznej awarii lub katastrofy naturalnej i budowlane;j.

Przy rozwigzaniach technicznych i technologicznych przewidzianych w wariancie nr 1 oraz 2
inwestycja nie podlega przepisom okreslonym w rozporzadzeniu Ministra Rozwoju z dnia 29
stycznia 2016 r. w sprawie rodzajéow i ilo$ci znajdujacych si¢ w zakladzie substancji
niebezpiecznych, decydujacych o zaliczeniu zaktadu o zwigkszonym ryzyku albo zaktadu o
duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii przemystowej [Dz. U. z 2016 r., Poz. 138]. Nie

wystepuje tez ryzyko wystgpienia katastrofy naturalnej i budowlane;.
Porownanie oddziatywan na srodowisko analizowanych wariantow

Poréwnanie analizowanych wariantow ze wzgledu na charakter inwestycji sprowadza si¢ w
zasadzie do analizy r6znic w umocowaniu do gruntu konstrukcji pod panele PV, a tym samym
wplywu inwestycji na glebe oraz poziomu emitowanego hatasu.
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Dokonywano wyboru pomiedzy dwoma technologiami - wbijaniem stalowych stupéw w
grunt przy uzyciu tzw. kafara lub mocowaniu ich w betonowych fundamentach. Kazda z tych
technologii ma swoje wady i zalety w konteks$cie oddziatywania na srodowisko.

W przypadku Wariantu 1 - wbijanie w grunt slupow przy uzyciu samojezdnego kafara
wprawdzie powoduje drgania, halas i zapylenie - jednak krotkotrwate (do max. 2 tygodni).

W przypadku Wariantu 2 - betonowanie stlupow - technologia ta pozwolita by na
wyeliminowanie hatasu i drgan (krotkotrwatych - ograniczonych do Kkilkunastu dni)
nieuniknionych w przypadku “kafarowania”, to jednak ma znacznie silniejsze oddziatywanie
na Srodowisko: nast¢puje wicksza ingerencja w glebe (zamiast waskiego otworu duzo
wickszy odwiert), gabaryt fundamentu spowoduje zmniejszenie powierzchni czynnej
biologicznie (co moze wpltyna¢ na zmniejszenie zdolnosci retencyjnych), do realizacji
inwestycji zuzyte zostanie wigcej materiatow 1 zaangazowanych $rodkéw technicznych -
betoniarki, transport materialow, beton, elementy montazowe (co dodatkowo zwickszy emisj¢
gazow cieplarnianych), a w przypadku nieuniknionego w przysztosci (po wyeksploatowaniu
farmy) demontazu instalacji i jej utylizacji rowniez bedzie wymagane zaangazowanie
wigkszych $rodkow (kruszenie, wykopywanie, zatadunek i wywozenie betonowego gruzu).
Wystapia tez znaczniejsze szkody w strukturze gleby i roslinnosci - zamiast niewielkich
otworé6w po wyciagnietym stalowym palu znacznej wielkosci “leje” po wykopanych
fundamentach. Jest to zatem wariant mniej korzystny dla Srodowiska

(-) Wojt Gminy Gorzyca
Robert Stolarski
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